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Conceptos clave

PRI [ Carga electrdnica, spin electronico, dualidad onda-particula, nimero cuantico principal,

ME Materia y sus nimero cuantico secundario, nimero cuantico magnético, nimero cudntico de spin,

Ciencias - Subsector ROS transformaciones: espe'ctr‘o eIectromagne’tlco, t')rb'lt?les a?omlc?s, niveles d'e ('en.ergla, p05|C|.c’m del. elfec‘tron,
Quimica ME Modelo m?\{lmlento de’l electrén, principio de incertidumbre, prmcmflo de. exclusion, prlnc.{plo de

DIO M it minima energia, regla de Hund, electrones de valencia, diagrama de Moller y

5 ecanocuantico configuracion electrdnica.

]
Materia y sus
transformaciones:
Propiedades Periédicas

- Aportes de investigaciones de diferentes cientificos para establecer un orden de los
elementos quimicos (Débereiner, Newlands, Moseley, Mendeleiev y Lothar Meyer, entre
otros)

- Descripcidn de la configuracion electrénica de diversos dtomos para explicar sus diferentes
ubicaciones en la tabla periddica (grupos, periodos, metales, metaloides, no-metales)

Agrupaciones de elementos quimicos de acuerdo a sus electrones de valencia
(representativos, transicion, transicion interna)

Propiedades periddicas de los elementos y su variacidon en el sistema periddico
(electronegatividad, potencial de ionizacion, radio atémico, radio idnico, volumen atémico y
electroafinidad)

Conceptos clave

Sistema periddico, grupos, periodos, elementos representativos, elementos de transicion,
elementos de transicion interna, metales, no-metales, metaloides, gases nobles,
electronegatividad, potencial de ionizacion, masa atémica, radio atdomico, radio idnico,
volumen atdémico, electroafinidad, efecto pantalla y carga nuclear efectiva.

11
Materia y sus
transformaciones:
Teoria del Enlace

- Formacién del enlace quimico a través de los electrones de valencia.

- Enlace iénico y propiedades fisicoquimicas de las sustancias que poseen este tipo de
enlace.

- Enlace covalente y propiedades fisicoquimicas de las sustancias que poseen este tipo de
enlace. Estructuras resonantes.

- Representacidén del enlace quimico a través de estructuras de Lewis.

- Distribucion espacial de moléculas a partir de las propiedades electrénicas de los atomos
constituyentes. Geometria molecular y electrénica.

- Modelo de repulsion de pares de electrones de la capa de valencia.

- Fuerzas intermoleculares que permiten mantener unidas diversas moléculas entre si y con
otras especies: atraccién dipolo-dipolo, atraccién ién-dipolo, fuerzas de atraccion de Van
der Waals, fuerzas de repulsion de London y puente de hidrogeno.

Conceptos clave
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Electrones de valencia, estructura de Lewis, dueto, octeto, enlace idnico,
electronegatividad, enlace covalente, redes cristalinas, estructura resonante, enlace
covalente dativo, pares electronicos, geometria electronica, geometria molecular, fuerzas
intermoleculares, atraccion dipolo-dipolo, atraccion ion-dipolo, fuerzas de Van der Waals,
puentes de hidrégeno, punto de ebullicion, punto de fusidn, tension superficial, adhesion
y cohesion.

v
Materia y sus
transformaciones:
Leyes Ponderales y
Estequiometria

- Leyes de la combinacidon quimica en reacciones quimicas que dan origen a compuestos
comunes: ley de conservacién de la materia, ley de las proporciones definidas y ley de las
proporciones multiples

Relaciones cuantitativas en diversas reacciones quimicas: calculos estequiométricos,
reactivo limitante, reactivo en exceso, porcentaje de rendimiento, andlisis porcentual de
compuestos quimicos.

- Determinacion de formulas empiricas y moleculares, a través de métodos porcentuales y
métodos de combustion.

Conceptos clave

Ley de conservacion de la materia, ley de proporciones definidas, ley de proporciones
multiples, estequiometria, masa molecular, masa molar, masa atédmica, isotopos, analisis
porcentual, férmula empirica, formula molecular, reactivo limitante, reactivo en exceso y
porcentaje de rendimiento.
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* Modelo atémico de la materia: Descripcion de modelos atémicos precursores del modelo
SEGU actualmente aceptado. Caracterizacion de los constituyentes del dtomo.
NDO [ * El dtomo. Su variedad. Abundancia relativa en diferentes medios. Sus dimensiones en
Ciencias - Subsector S Mod.elo atémico d’e I.a comparauo.n con Ial materla macroscopica. Numero atédmico. Configuracién electrénica y
Quimica MEDI materia y enlace quimico | comportamiento quimico.
0s e Propiedades periddicas de los elementos: radio atdémico, energia de ionizacidn,

electroafinidad y electronegatividad. Aproximacion a la tabla periddica.

* Modelos de enlace. Estructuras de Lewis. Energia de enlace. Enlaces idnicos, covalentes y
de coordinacioén.

Il
Quimica organica

* Propiedades especificas del carbono que permiten la formacion de una amplia variedad
de moléculas.

¢ Caracterizacioén de los grupos funcionales; introduccidn a la nomenclatura de compuestos
orgdnicos.

¢ Representacidon mediante modelos tridimensionales de moléculas orgdnicas con distintos
grupos funcionales. Nociones de estereoquimica. Isomeria.

¢ Usos actuales y potenciales de compuestos organicos de importancia industrial, doméstica
y farmacéutica.

¢ Debate informado acerca de la contribucidon de la quimica organica al bienestar de las
personas.

e Reacciones de oxidacion de moléculas orgdnicas. Aspectos estequiométricos vy
energeéticos.

e Destilacion de una bebida alcohdlica y estimacién del grado alcohdlico.

Il
Disoluciones

¢ Concepto de mol. Preparacion de disoluciones molares de distinta concentracion y con
diferentes solutos. Estequiometria y realizacion de célculos estequiométricos en
disoluciones.

* Concepto de acidez y de pH, estimacion de la acidez de disoluciones acuosas. Disoluciones
amortiguadoras.

* Propiedades coligativas y su relacién con situaciones de la vida cotidiana.
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* Factores energéticos asociados a la reactividad y al equilibrio quimico: espontaneidad,

TER energia libre y entropia; reacciones exotérmicas y endotérmicas. Estequiometria.

CER * Observacion y clasificacion de al menos dos clases de reacciones quimicas que ocurran

Ciencias - Subsector oS espontaneamente en el entorno inmediato.
Quimica ME . I N ¢ Conceptos termodinamicos basicos: sistema, entorno y procesos.
DIO Nouones.?Je .react[vu':lad Y | * Conceptos de entalpia, espontaneidad e irreversibilidad.
S de equilibrio quimico * Reacciones exotérmicas y endotérmicas.

* Procesos espontaneos y no espontaneos. Introduccion del concepto de entropia.

e Variacién de entalpia y de entropia en cambios de estado y en reacciones quimicas.
Introduccién del concepto de energia libre.

* Los cambios de energia libre y su relacidn con el estado de equilibrio. La constante de
equilibrio.

e Cambios de entalpia en reacciones quimicas y su relacién con la ruptura y formacion de
enlaces.

Il
Reacciones acido- base
y redox

e Explicacién de reacciones de oxidacidn y de reduccion; estado de oxidacion; igualacion de
ecuaciones redox; introduccién a la electroquimica.

* Realizacion de experimentos con reacciones acido base; concepto de titulacion; célculos
de pH.

e Concepto de numero de oxidacidon de un atomo. Convenciones y determinacion del
numero de oxidacion.

® Reacciones redox. Estequiometria. Método de igualacion.

e Pilas electroquimicas. Fundamento tedrico de su funcionamiento. Semirreacciones.
Importancia tecnoldgica de las pilas y baterias.

e Soluciones de acidos y bases. Determinacion del pH. Realizacion de titulaciones acido base
y redox.

1]
Cinética quimica

e Medicion de la velocidad de una reaccidén simple, a lo menos a dos temperaturas y a dos
concentraciones iniciales de reactantes; determinacion del orden de reaccion; calculo de las
constantes de velocidad; estimacién de la energia de activacion.

¢ Introduccion a los mecanismos de reaccién; reacciones quimicas reversibles y equilibrio
quimico.

e Composicion quimica y caracteristicas fisicas de catalizadores de uso en la vida cotidiana.

e Redaccidén de un ensayo de no mas de 300 palabras acerca de la influencia de la
temperatura en las reacciones de descomposicién de alimentos.

 Factores que afectan la velocidad de las reacciones quimicas: temperatura, concentracion,
catalizadores.
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¢ Mecanismos de reaccion y ley cinética. Concepto de etapa elemental. Paso determinante
de una reaccidn.

¢ Significado de la energia de activacién y su relacién con la velocidad con que ocurre un
proceso.

e Uso de los convertidores cataliticos y su importancia. Enzimas, su accidén e importancia
para la vida.

v
Reactividad en
quimica organica

¢ Fundamentos de las reacciones quimicas de compuestos organicos: grupos funcionales y
reactividad; efectos electrénicos y estéricos.

¢ Investigacion y redaccidon de un informe analitico acerca de investigaciones actuales de
sintesis organica.

¢ Andlisis de la contribucion de la quimica orgdnica a la produccién y almacenamiento de
alimentos; aditivos alimentarios; sustancias tdxicas en los alimentos.

e Representacion de moléculas organicas mediante modelos espaciales y figuras
bidimensionales.

¢ Grupos funcionales en moléculas. Polarizacion de enlaces y su relacién con la reactividad
quimica.

¢ Identificacion de sitios ricos y deficientes de electrones. Conceptos de electrdfilo,
nucledfilo.

¢ Reactividad comparada de los miembros de una misma familia de compuestos frente a
una reaccion particular.

e Conceptos basicos de reactividad organica. Mecanismo de reaccidn nucleofilica
bimolecular, Sy2. Efectos estéricos.

* Importancia de los compuestos halogenados en diversos ambitos: tecnologia, medicina,
agricultura.

e Sustancias con funcién hidroxilo. Solubilidad y formacion de enlace de hidréogeno.

e Concepto de 6xido-reduccidon en sustancias organicas. Aplicacién a procesos redox de
interés bioldgico.
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¢ Concepto de polimero. Formacion de polimeros de adicion. Descubrimiento y aplicaciones

CUA I comerciales de algunos polimeros. Caucho sintético y natural. Vulcanizacion.
RTO Polimeros sintéticos e Composicién de péptidos: aminoacidos esenciales. Estructura y propiedades de péptidos y
Ciencias - Subsector S y naturales polipéptidos. Niveles de organizacion de proteinas. Importancia de la estructura de las
Quimica ME proteinas en relacion con su funcién bioldgica. Clasificacion de las proteinas. Estructura

DIO simplificada y replicacion de acidos desoxiribonucleicos.

S e |sétopos y estabilidad nuclear. Radiactividad natural y cinética de desintegracion.

Il
Fendémenos nucleares y
sus aplicaciones

Conceptos de vida media y de serie radiactiva. Datacion de objetos de interés arqueologico
e historico.

e Fisidn y fusién nuclear. La bomba atémica y los reactores nucleares. El impacto de las
tecnologias nucleares sobre la vida del ser humano, en particular sus consecuencias éticas,
sociales y sicoldgicas.Ventajas, beneficios, peligros y amenazas de la utilizacion de las
tecnologias nucleares en diversos ambitos.

e Aplicacién de los isétopos y de la radiacion a la medicina, agricultura e investigacion
quimica y bioquimica. Efectos de la radiacion sobre los seres vivos.

1l
Procesos quimicos
industriales

¢ Fuentes de materias primas en la hidrdsfera, litdsfera y biosfera para algunos procesos
industriales.

¢ Estudio de los procesos de obtenciéon de los metales cobre, hierro y litio y de los no
metales yodo y azufre a partir de sus minerales. Obtencidn de d4cido sulfurico. Reacciones
quimicas involucradas en los procesos anteriores y sus aspectos estequiométricos,
termodinamicos y cinéticos. Estudio del valor agregado en la purificacion de los metales
hierro y cobre. Aceros.

® Procesos industriales de algunos materiales de uso masivo.

e Materias primas principales y los procesos basicos de obtencién del vidrio, cemento y
ceramica.

* Fabricacién de polimeros sintéticos: polietileno, nailon y siliconas.

* Aspectos elementales de la cinética de estas reacciones. Uso de catalizadores.




